XIV. Nemzetkozi Epitésiigyi Konferencia

»Feltorekve” tomorfa epiteszet
a vilagban és Magyarorszagon

Szeged, 2023. junius 2. El6ado: Nagy Tamas
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Kdrnyezettudatossag, CO, kibocsatas az épitiparban

Tomorfa szerkezetek

CLT, GLT, RIB, NLT, DLT, LVL részletesebben

CLT-rél a nagyvilagbal

Magasba toré tomorfa szerkezetek és almok a nagyvilagbol, és Magyarorszagrol
Anyaghatékonysag, és anyagsziikségletek figyelembevétele

Alacsony csoporthazas beépitési lehetfségek, példa a vilaghol, magyarorszagi lehet6ségek
Specialis kotéelemek hasznalata a tomorfa épitészetben

Tomorfa és energiahatékonysag

Tomaorfa hasznalatanak gazdasagra gyakorolt hatasa, szerepe
Fenntarthatosagrol, erd6gazdalkodasrol, tlzifarol

Epitészek szerepe az épitSipar kdrnyezettudatos formaldsaban
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2018 6ta foglalkozom TOMORFA szerkezetek épitésével.

Modularis, Gzemi CLT épuletek épitésével
Helyszini CLT szerkezet épitésével
Rétegragasztott gerenda szerkezet épitésével
RIB panelek épitésével

Magasépitd technikus, és a faépitészet szerelmese vagyok.
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8,4 % Alapanyag gyartas 2 % F-gazok

3,1 % Hulladék 6 % Egyéb
o 9 | 16 % Met3
Mez6gazdasag 28,2 % Energia o Vietan
el6allitas
11-30%-ig
24,6 % EpitGipar és épiiletek
Szallitas

25,8 % Gyartas, épitkezés
76 % CO,
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Alapanyag elGallitas - Epités
Banyaszat - Szallitas (anyagok, személyek)
Szallitas - Rakodas, anyagmozgatas
Feldolgozas - Feldolgozas, bedolgozas

Termék eloallitas

Uzemeltetés - Megsemmisités
Haztartas kiszolgalasa - Bontas
H(ités - Szallitas, anyagmozgatas
Flités - Végsao kezelés

Karbantartas
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Magas energia igény Alacsony energia igény
Magas CO, kibocsatas Alacsony CO, kibocsatas
Megsemmisités: , Orék emlék” Megsemmisités: Energiatermelés
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TOMORFA SZERKEZETEK

Epitkezziink fabol!
- CO, megkdteés, tarolas hosszu tavon
- Karbonlabnyom csokkentése

- Egészséges, természetes kornyezet az épuleteken belil is

Tomorfa szerkezetek jellemzéi:

Specialisan adott feladatra gyartva
JOol méretezehet6 statika, funkcio,
Gomba mentes

Epitési hulladék minimalis
Azonnal terhelhet6




- Tlzallésag
- Eg afa, de j6l méretezehetd, tervezhetd
- Komolyan kell venni, de jol lehet vele élni, tervezni
- Elszenesedik
- Acélok védelme
- Nem csak statika vizsgélata (tovabb terjedés, fiist stb.) £

Tomorfa szerkezetek tipusai:

. CLT(1.) _ NLT (4.)
. GLT(2) . DLT(5.)
. RIB(3.) _ LVL(6.)




1. CLT ( Cross laminated timber)
Keresztiranyban rétegragasztott fa panel

_ Altaldnos felhaszndlds: falak, fodémek - Modernkor vasbeton szerkezete
- 3-8 réteg - El6regyartas
- Tabla méret: akar 3,5x20 m - Megmunkalasa és kivitelezés mm pontos

- Vastagsag 6-32 cm-ig

Kb. 70 CLT gyartod van jelenleg a vilagon,
egy évtizede még csak 4-5 volt.

Fontos a tapasztal kivitelezé
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MODULARIS CLT EPULETEK-
Balaton
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CITYGOLF — BUDAPEST




NOVERSZALLO- SZOMBATHELY

Terilet: 1.300 m?
Szintek szama: 2




2. GLT (Glued laminated timber)

Rétegragasztott gerendak

Altaldnos felhaszndlas:
- Fodémek megtartasa
- Terek, szerkezetek athidalasa
- Oszlopok
Meérete: szinte barmi lehet
Minimum 3 réteg
Amivel dolgoztam 1,4 m x 0,32 m 24 fm
Egyenes, hajlitott kivitel




IRODA ES BEMUTATO TEREM- G6doll6

- 184 db GLT gerenda - 439 db CLT panel







TORNACSARNOKOK- Magyarorszag




3. Rib panel

Bordas panel (CLT és GLT 6tvozése)

Altalanos felhasznalds: Fodémek, de oldalfal,
45 fokos tetd is épithetd belble

Méretének a CLT gyartas szab hatarokat
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4. NLT — (Nailed-laminated timber)

Szogezett rétegelt fa lemez

- Oldalara fektetett deszkak = - g5 R
- egymashoz szdgelve, csavarozva e o AT "
- Nincs szilkség Uzemre az elGallitdsdhoz. gl
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https://www.thinkwood.com/mass-timber/nail-laminated-timber-nlt
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5. DLT — Dowel-laminated timber ERIRAREAEATL ‘

A puhafa rétegek, keményfa diibel

Nincs ragaszto anyag a rendszerben,
csak dlibelek.

Elére allitott deszkak

Altaldnos felhasznalds: Padlo, fal, tetd




https://structurecraft.com/materials/mass-timber/dlt-dowel-laminated-timber




-
e
2
L
-
-
O
Vg
e~
o.
O
(@)

111 EAST GRAND OFFICE

S
e
<
e
o)
—
o
o
O
L
e
O
e
L
G
L
2




6. LVL — Laminated veneer lumber

Rétegragasztott furnér

- Vékony fa furnér
- Azonos szalirany
- Rétegek Osszeragasztasa

Altalanos felhasznalas:

- Gerendak
- Szarufak
- Laptermeékek







ARBORETUM

Nanterre, Franciaorszag

Terllet: 126.000 m?

https://references.buildingsolutions.storaenso.com/en/projects?filters
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NARVA STUDY CENTRE

Esztorszag
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Epités: 2020.

Terilet: 11.950 m?
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A MAGASBA TORO TOMORFA SZERKEZET ALMOKROL,
LEHETOSEGEKROL A NAGYVILAGBOL, ES MAGYARORSZAGROL
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A legmagasabb épiiletek:

- HOHO - Bécs

- MJ@STARNET - Norvégia
- ASCENT - Milwaukee
USA




HOHO - Bécs

- datum: 2020.
- magassag: 84 m
- szintek szama: 24
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MJ@STARNET - Norvégia
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- datum: 20109. ===

- magassag: 85,4 m! 4§ '“I“'HI"’"'H”El“"HJ‘
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- szintek szama: 18 i’h




ASCENT - Milwaukee, USA
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- datum: 2022.
- magassag: 86,6 m
- szintek szama: 25
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EARTH TOWER - Kanada

- magassag: 120 m
- szintek szama: 35-40
- Varhato befejezés: 2026.




ATLASSIAN TOWER - Sydney

- magassag: 180 m
- szintek szama: 40
- varhato befejezés: 2026.
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- A magasba toré épuletek also szintjein vastag szerkezeti elemek

Megtalalni a kd6zéputat
- Tobb épulet kihozhato az alacsonyabb épitészetben ugyanannyi faanyagbal
- Anyaghatékonysagi mutato bevezetése, hasznalata
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ALACSONY CSOPORTHAZAS BEEPITESI LEHETOSEGEK, PELDA A
VILAGBOL, MAGYARORSZAGI LEHETOSEGEK il

https://www.mm-holz.com/en/references
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- PITZL (1.)

- Alu Midi, maxi (2.)

- Spider (3.)

- X-RAD (4.)

- SLOT (5.)

- LOCK-T (6.)

- X-fix (nyir keresztezett laminalt furnér flirészaru) (7.)

- WASP (nem igazan kot6elem, de fontosnak tartom megemliteni) (+1.)
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0. Hagyomanyos fecskefarok csapolas
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2. AluMIDI, AluMAXI




3. SPIDER

SPIDER

COMPONENTS FASTENERS

bottom plate
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6. LOCK-T




7. X-fix

nyir kereszt laminalt furnér flirészaru ;




+1. WASP




- Szigetelési tulajdonsaga jobb mint a k6é, acélé, aluminiumé, téglaé

- Jo hészigetel6 tulajdonsag

- Jobb héérzet, alacsonyabb héfok

- Gyartas soran joval alacsonyabb energiaigény

- Gyors épités, kevesebb felhasznalt energia

- A karbantartasi igény alacsony, hosszu élettartammmal energiahatékony
- Bontaskor minimalis energiaigény és minimalis karos anyag

- Fltés esetén a flt6értékkel hozzajarul az energiamérleghez




TOMORFA HASZNALATANAK GAZDASAGRA GYAKOROLT
HATASA

-Iparagak indulnak

-Faanyag feldolgozas

-Kotbelem, kiegészit6 gyartas
-Olyanok is épitkeznek akik eddig nem
-Fejlesztések indulnak
-Kutatasokat érint
-Epiiletszerelési iparag fejlédik ki

E

https://helenhard.no/work/pulpit-rock-mountain-lodge/




FENNTARTHATOSAGROL, ERDOGAZDALKODASROL
TUZIFAROL ol

Felel6s erd6gazdalkodas
Megujulo anyagok
Megujulo energia

Tdzifa




- A tomorfa mint alternativa bemutatasa
- Jogalkotok
- Hivatalvezetdk
- Pénzemberek
- Maganszemélyek
- Becsatlakozni a vilagban ,,feltorekvé”, de hazankban még induléban |évd tomorfa

épitészeti iranyzatba




Faanyag Kotéelemek, kiegészitok

o —

storaenso CLT INNOWOOD Kft.

HASSLACHER
NORICA TIMBER

From wood to wonders.

binderholz
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Koszonom, hogy megtiszteltek figyelmukkel!

Allok rendelkezésiikre a jov8ben is faépitészet témaban.

Nagy Tamas
06-30-1-565573
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