
ÁRAMTERMELÉS NAPELEMEKKEL

SZEGED, AGÓRA



CÉGBEMUTATÓ

• Magyar Telekom partner (otthoni és mobil szolgáltatások 

door-to-door értékesítése - Jász-Nagykun-Szolnok)

• Napelemes rendszerek

• - tervezés (HMKE, kiserőmű, visszwatt)

• - kivitelezés

• - karbantartás – üzemeltetés

• - projektvezetés



MEGÚJULÓ ENERGIÁK

• Fűtésre (rezsiköltség kb. 60%-a):
napenergia – napkollektor
földenergia – hőszivattyú
egyéb – biomassza, faelgázosítás, stb.

• Elektromos áramra (rezsiköltség kb. 25%-a)
napelem
szélkerék



FOTOVOLTAIKUS RENDSZEREK

Besugárzás 1000W/m2

Felület 3m2

hatásfok 21,6%

Teljesítmény 648Wp



MŰKÖDÉSI ELV

A „fotovillamos” kifejezés a fény közvetlen villamos 

energiává átalakítására utal.

Alexandre Edmond Becquerel francia fizikus figyelte meg 

először 1839-ben.

• A jelenség részletes leírásáért Albert Einstein Nobel –

díjat kapott



MŰKÖDÉSI ELV



MŰKÖDÉSI ELV
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N-P RÉTEG, B – P SZENNYEZÉS
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A napjainkban alkalmazott napelemek döntő többsége kristályos 

szilíciumból készül, ezeknek a hatásfoka kb. 23%. A napelemekre 

általában 25 év a garancia, jellemzően 30-40 év az élettartamuk. A 

napenergia hasznosításában hosszabb távon számottevő növekedés 

várható.



A NAPENERGIA POTENCIÁLJA
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Minden évben mintegy 8·108 TWh

energia érkezik a Föld felszínére a 

Napból.

Emberiség éves energiafelhasználása 

1·105 TWh-nál alig több, vagyis a 

napenergiás potenciál 8000-szer nagyobb, 

mint a világ energiaigénye.



NAPELEM PANEL GYÁRTÁSÁNAK 

MENETE 
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NAPELEM TÍPUSOK

• Monokristályos

• magasabb cella hatásfok

• Polikristályos

• szórt fényben hatásosabb

• Vékonyfilm

• épületbe integrálható



FOTOVOLTAIKUS RENDSZEREK

• Hálózatra kapcsolt - visszatáplál

• Szigetüzemű – akkumulátorba táplál

• Backup (hibrid) – hálózat kiesés 
esetén is működik

• Miskolci Egyetem – backup rendszer



NAPELEMES RENDSZEREK FELÉPÍTÉSE

• Napelem

• Tartószerkezet

• Kábelek

• Inverter

• Túlfeszültség- és 
túláram-védelem

• Kommunikáció

Felső-Tiszavidéki Vízügyi és Környezetvédelmi 

Hatóság – backup rendszer



TELEPÍTÉS

• Lapos tetőre

• Ferde tetőre

• Talajra

• Egyedi tartóra

• Fix vagy forgatós

Felső-Tiszavidéki Vízügyi és Környezetvédelmi 

Hatóság – gépkocsibeálló



TELEPÍTÉS - TÁJOLÁS



ÉVES TERMELÉS



BERUHÁZÁS MEGTÉRÜLÉSE
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MEGVALÓSÍTÁS FOLYAMATA - HMKE

• Igényfelmérés, helyszíni szemle

• Árajánlat

• Igénybejelentés áramszolgáltató felé

• Csatlakozási terv

• Jóváhagyást követően telepítés

• Áramszolgáltatói szerződéskötés

• Hálózatra kapcsolás



4. GENERÁCIÓS – SMART NAPELEM 
RENDSZER

• Teljesítmény optimalizálás napelem szinten

• 10-15%-kal nagyobb termelés

• Hosszabb stringek, kisebb keresztmetszetű DC kábel, 

kisebb veszteség

• Gyártási szórásból adódó veszteség kezelése

• Eltérő tájolású és dőlésszögű tetőfelületek kezelése

• Napelem szintű rendszerfelügyelet



MONITORING RENDSZER



2X500KW – SZEGED – ELSŐ SMART
ITTHON







2023 – MAGYARORSZÁG 

CSAK AZ A BIZTOS, AMI ELMÚLT (NÉHA AZ SEM)

• HMKE – visszatáplálás tilalma 2022.11.01. óta

• Kiserőművek (<500 kVA alatt) 

• Kapacitás tender – sokadik hosszabbítás

• Visszwatt védelem – SCTE

• aFRR – csatlakozási teljesítmény 30%-a, 2 óra – min. 30 MVA!





Köszönöm a figyelmet!


