


TERMAL KUTAK

HEAT AND ELECTRICITY SUPPLIED
ELECTRICITY ¥ £ X TO THE GRID
SUPPLIED TO 3
PROJECT.
/4 ' 4 3 77 o
Termalviz kutak jellemzoi i
= Farasi mélység: < 2500m < AT
LOCALLY
= Kitermel6 kutak <=> Visszasajtold kutak \,3% GIANT NATURAL
. K2 HEAT EXCHANGER
= Termeltviz § O §
hémérséklete: <+]00°C< LY
\ NATURALLY.

u Termelt viz HOT/ROCK
gaztartalma: CH4 / CO2 arany és mennyiség oot bprierbysime ey e
= Vizjellemzdk: korrézids és erdzios hajlam FOSSZILIS MECOIULG
egyéb:0,4% gectoe‘rllv“j kus:
4 4 H szén: N biomassza, 3“2?:%
Magyarorszag adottsagai =

53,8%

szél:

n Magas geotermikus gradiens olaf:0,7% oo 10%
u Magas entalpia fossaills: N
24,8% Bjulo:

7,1%

= Jelen pillanatban kis szerepe van a magyarorszagi energiamixben
= Kevés megvalosult projekt

= Energetikai optimalizalas hianya, pl. gazhasznositas, villamos
berendezések fogyasztas optimalizalasa

nukledris:
68,1%



JOGSZABALY! HATTER

Vizjogi szabalyozas
u 101/2007. XIl. 23. Kv¥m rendelet

a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkUtfuras
szakmai kovetelményeirdl

= 12/1997. VIII. 29.KHVM rendelet

a termelt és szolgaltatott vizek gazmentesitésérdl
= Metanra és/vagy CO2-re?

. Vizsgalati médszer +100°C feletti kutaknal?

Egyeb alkalmazando direktivak
= ATEX kovetelmények, robbanasveszélyes zonak
meghatarozasa, beépithetd eszkozok megfelel6sége

=  Nyomastarto edények sziikségessége => PED (pl. >0,5barg
+100°C feletti technologiak esetén)

= Gaz érzékelés, tiizjelzés, villamvédelem

= EU iranyelvek, pl. égheto gazok faklyazasa

1013 millibar nyomason és 20 °C-on szdmitva:

a) a 0,8 I/m3 hatarérték alatt ,A”;
b) 0,8-10 I/m3 kézdtt 8",
¢) 101/m3 falstt ,C".

Methane matters

Methane is second only to CO2 emissions from fossil fuels
as a cause of global warming.

(global GHG emissions, GtCO,e per year)
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A termelt viz gaztartalom szerinti fokozata: a jogszabaly 1. szamu melléklete szerinti vizsgalat alapjan
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KUTVIZSGALAT

Jogszabalyi meresi kovetelmény
= 12/1997.VIIl. 29.KHVM rendelet

a termelt és szolgaltatott vizek gazmentesitéserol
= Varhatd hozam? Rovid és hosszu teszt lehetsége?
= Metanra és/vagy CO2-re?

= Vizsgalati modszer +100°C feletti kutaknal?

Szukséges meresek:

= Gaz- és olajipari gyakorlat szerint
= Rezervoar paraméterek szimulacidja
=  PVT

= Nyomasalatti gaz- és viz minta vételezés

Figure 1. James-tube, Atmospheric Separator and Weir Box




GAZHASZNOSITAS

. « 7 7 GAZVIZSGALATI EREDMENY Sy oo e )
M I Iyen men nylseg. S S N SZEPARALT GAZ OSSZETETELE E‘;;’; E‘i&% BEE?:
AAAAAAAAAAA keverék = . - outin 0016 0033
70-30 mol% M ; en ocs s
Szabadgaz és oldott gaz tartalom i S . e
OSSZESEN 100,00 100,00 1 -Hexinok 0,001 0.001
/4 J4 . ’ 7 e 7 ’ /4 . 3 £ " n-Hexin 0,000 0.001
Mérések bizonytalansaga (felszini és mélységi) i e - e
VIZBEN OLDOTT GAZ OSSZETETELE Cidohexan 0003 0003
J4 RN i-Heptanok. 0,003 0,002
Eredményekben gyakran magas O2 tartalom o A jo o et
NITROGEN 242 38,77 0,85 Nonanok 0.002 0.001
METAN 3,03 48,45 3,10 Dekanok 0.001 0.000
= 5 Nm3/h-tol 500 Nm3/h-ig, jellemzéen nagyobb mélységli o o o o s
kutaknal magasabb gaztermelés jellemzd ety it o e
ARH g &—p——— E S N Wl R Ny 100 » N Nirogén 0.508 0.267
0 - - - 25 bt Atiagos rr-lu-belfu\a‘lnmag-[;w:m] 26,248 26,565
= Gazmennyiséget befolyasolja szénhidrogén rezervoar N e, === = =
,kozelsége”
Milyen minoség!?
= Gazminoség valtozo, foként CH4 és CO2 komponensek |
= Vizsgalatot kovetden lehet eldonteni a felhasznalasi |_,,xf=~s ¥ ] ‘ )
lehetoségeket (flitoérték, egyéb szennyezék) = o @ o O
- . y L : o Fam I oo | R e E—
= Kivalasztott gazhasznosito technoldgia szerint tovabbi . T s s
elékészités valhat sziikségessé ﬁ ® = 2
, e , . sl = T i 1] | GézelBkészités, gazhasznositas
= Vizharmatpont, szénhidrogén harmatpont beallitas = |
ot -— ) faklyazas
K A AT -
= Kén levalasztas g




FELHASZNALASI LEHETOSEGEK

Kazan

Melegvizes vagy termoolajos kazanok

[OkW — 1000kW tartomanyban

Fiitési célra (vizhomérséklet fokozasa)

Jol szabalyozhato, izemeltetSbarat berendezések

Kiforrott technoldgia, j6l optimalizalhato a gazminoséghez

Gazmotor, mikroturbina

Kombinalt (CHP) rendszerek
20kW — | 50kW jellemz6 méretek

Villamosenergia és héenergia elddllitasa (~80%-os
energiahatékonysag)

Gazmindbség valtozasra érzékeny rendszer

Uzemeltetése, karbantartisa nagyobb hozzaértést igényel

Combustion
air Compressor Turbine
== Generator
i :@
= ’
Heat |
exchanger Electricity
Exhaust o e ) supply
gas NAN
Recuperator
Hot water/
steam supply
Hot Water Steam Thermal Oil Chilled Water Electrical Energy

] ] ] ] ]

wr & v P oo

Exhaust Gas Heat Recovery Thermal Absorption Organic
Heat Exchanger Steam Boiler Qil Boiler Chiller Rankine Cycle

t Heat Output (45-60%)

Electricity _ Fuel Input
Output (100%)

(35-50%)




FELHASZNALASI LEHETOSEGEK

ORC rendszerek — villamosenergia eromu

®  Alkalmazasa +90°C-os termalviz hdmérséklet felett

= Elsésorban villamosenergia eléallitas (2-20MW),
masodsorban gazhasznositas

= Specialis alacsony forrasponti munkafolyadék
alkalmazasa

= Komplex rendszerek nagy beruhazasi koltséggel

=  Folyamatos energiatermelés, jol szabalyozhat6
technologia

TURBINE

ELECTRIC POWER
ALTERNATOR
6

= Hosszutavu stabil energiaforras
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TAPASZTALATOK

1. tablazat. Hévizkutjaink szdma a kitfejhdmérséklet és a felhasznalas fuggvényében

(o] . . ’ V{4 V4 ’ (Toth, 2016)
+100°C alatti kifolydo homerseklet L T N R
“n 30-40 250 278 2 102 67 699
2558 9- 40-50 213 29 32 24 58 356
. ’ . )24 4 111/30
=  Tobb szaz uzemeld kut . prepn " - 7 > s -
46/4 2578 21- 216/13
, , , , { 60-70 66 39 17 12 41 175
= ol feltérképezett rezervoar . - 7080 T 25 8 9 25 51
0 o 8027 80-90 6 37 3 6 ) 61
r s’ o7 . .o . 7 4 b
= Gazhasznositas lehetésége nem minden esetben kerult kiaknazasra 90100 5 33 s i i 4s
Gn 100=< 1 2 1 4
= Kiforrott lizemeltetés L 93 7 176 228 1622
5. dibra, Mitkodo termalkutak és felhagyott szénhidrogénkutak szama megyénként (Toth, 2016)
+100°C feletti kifolyd homérséklet -
eletti kifolyo homersekle 50
Q
Separator Q (C} :]( -
-_—ta p bl ™
S . . . . o ’ {
= Néhany projekt, tobb esetben meghiusult kivitelezés ¢ /ngf)
0
IR o s . ” i N
= Tervezési, kitvizsgalati megkozelités eltér az ,,alacsony Bleed-line \. Brine Line AFt;:;r?Er';enr;(c Weir Bof( i)
hémérsékletl kutak gyakorlatatol h A %
N Rock
SR P , . . ’ s . y oc
= Magasabb beruhazasi koltségek, jobb energiahatékonysag jellemzi ; . ;2 Muffler |z
ezen projekteket Geothermal = mlaim
Well




SZAKMAK TALALKOZASA

Vizjogi engedélyezési feladatokhoz kothetd tervezék gyakorlati Banyaszati feladatokhoz kothet6 tervezok gyakorlati

tapasztalatai: tapasztalatai:

= Nagy gyakorlat vizes rendszerek tervezésében = Nagy mélységi kutak tervezésében, kiitmunkalatokban nagy gyakorlat

| A 1 2 ” o agj s s 7 ) , ’”r . ’
Altalaban ,,sekélyebb kutakhoz” tartozo tervezési feladatok = Nagy nyomdsti és magas hdmérsékletii rendszerekben jartassig

m  Gaztalanitashoz kapcsolédo tapasztalatok jellemzéen atmoszférikus

rendszereknél m  Gazlevalasztashoz, gazel6készitéshez, gazfelhasznalashoz kapcsolodd

3 . , gyakorlati tapasztalatok
" Jartassag vizkezelésben

Koltséghatékony megoldasok tervezése

Kovetkez6 esetekben javasolt a fenti szakteriiletek
egyuttmiikodése geotermalis rendszerek tervezése esetén:

= Nagy mélységl kutak tervezése, kitmunkalatok, rétegserkentés, tisztitas
= ESP szivattyu alkalmazasa

m 495 °C feletti kifolyd hémérséklet

m  Termalviz tartalmaz felhasznalasra alkalmas CH gazt

= Nyomastarto rendszerek alkalmazasa

= Energetikai optimalizalas



HAZAI GEOTERMIA JOVOJE

SZTFH szerepe AR g 7

= Az Orszaggyiilés kijelolte az SZTFH-t mint banyafeliigyeletet,
a geotermikus energiakinyerésének és energetikai
hasznositasa engedélyezési és felligyeleti hataskorének
gyakorlasara

= A Hatosagnak 150 év alatt felhalmozott hazai foldtani tudas
és folyamatos kutatas all rendelkezésére

= Kiemelt célja volt, hogy egyszeriibb és felesleges
biirokraciatol mentes jogi kereteket és eljarasrendet alkosson . “

a beruhazasok gyorsabb és szakmailag megalapozott '
elékészitése érdekében ¢
<

= Tobballomasos orszagos rendezvénysorozatot szervezett,
mely soran bemutatta a geotermikus energia minél szélesebb
kori alkalmazasanak elnyeit és az Uj szabalyozasi
keretrendszert




HAZAI GEOTERMIA JOVOJE

Technologiai fejlodes

= WeHeat alkalmazasa

= A rendszer mikodéséhez 2000 méter mélyre - ahol nagyjabol 120
°C-os a hémérséklet - elhelyeznek egy nagy feliiletli hdcserélét,
ami Ugy hozza a felszinre a termalviz héjét hogy az alig veszit
értékébdl

= Nem a vizet szivja ki a rétegbdl, pusztan a héenergijat, igy nincs
vizelhelyezési, vizkészlet-jarulék fizetési és adminisztracios feladat,
extra gépészeti igény, vizjogi létesitési engedélyeztetési feladat és

egyebek
= Hasznalaton kiviili meddé vagy termelésbdl kivont kutak
hasznositasa
Electricity : 3 : AY Water vapor from
cooling facility
Power Plant
f M Fluid is pumped to the
uid is recycled to =~ S surface through
= EGS (enchanced geothermal system) reservoir through the nection < production wells
well to complete the loop - 3
= Sok olyan teriilet van ahol mélyen eltemetett kézetek nagyon
forréak, de tal szarazak és tomorek a hagyomanyos geotermikus it / v
rendszerek szamara. Ennek lehetséges oka hogy a repedéseket transmissivity of the rock and
természetes asvanyi lerakédasok zartak le meiniains the reservoi fiid "
= A tovabbfejlesztett geotermikus rendszerek nagy nyomassal vizet M
fecskendeznek be ezekbe a mély rétegekbe, hogy Ujra megnyiljanak b e
a természetes repedések, és lehetévé tegyék a forro viz vagy géz ' - = et
bedramlasat a termelSkutakba . o= " | 7 % /
Electricity
= A folyamatos befecskendezés nyitva tartja ezeket a repedéseket és ~ -
allando vizforrast biztosit Al Fiuid flows through the rock 5

along permeable pathways,

picking up in situ heat
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